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XXV. 

Beitr~ige zur Lehre yon der zooparasit~ren 
Tubereulose. 

(Aus der medicinisehen Uni,TersitS, tsklinik in GSttingen.) 

Von Wilhelm Ebstein und Arthur  Nieolaier  
in Ggttingen. 

(Hierzu Taf. XI I I - -  XIV.) 

1. Zooparas i tSre  Tube rcu lose  der Hundeniere .  

Gelegentlich unserer Untersuehungen fiber die experimentelle 
Erzeugung von Ha rnsteinen, deren Resn|tate in den , V e r h a n d -  
lungen des 8. Congresses  fiir innere Mediein ~'1) bereits 
kurz mitgetheilt sind, lernten wir einen th ie r i sehen  Pa ra s i t en  
in der Niere des Hundes kennen, der unseres Wissens bisher 
noeh nicht in derselben beschrieben worden ist. Wit fanden 
denselben bei der mikroskopischen  Untersuehung yon KnSt- 
chen, die bei der makroskop i schen  Untersuchung der Nieren 
unsere Aufmerksamkeit erregten. 

Die KnStchen waren in beiden Nieren nahezu in gleicher, 
aber meist in sp~rlieher Anzahl vorhanden und warden nut in 
dec Rinde und zwar grSsstentheils in den oberfl~chlichsten 
Schichten derselben gefunden. Einzelne KnStchen trennte ein 
schmaler roth gefarbter Hof van der anseheinend vSllig normalen 
Umgebung. Die hSehstens steeknade]kopfgrossen KnStchen liessen 
sieh als kuglige Bildungen aus dem frisehen Organ leicht isoliren, 
die kleinsten waren grauweiss, oft durchseheinend, die grSssten da- 
gegen graugelblich und kaum durchsichtig. Verk~isung und Zerfall 
sahen wir mit blossem Auge an denselben nieht. Bei der mikrosko- 
pischen Untersuchung dieser grau durchscheinenden, beziehungs- 
weise grauweissen KnStehen land sich bei schwaeher VergrSsserung 
in denselben eine eentrale dunkel gefiirbte Zone, in der man bei 
stiirkerer VergrSsserung kleine, bei Zusatz yon 1 pCt. Kalilauge 
unveriindert bleibende TrSpfchen und KSrnchen fand, welehe nicht 

1) Wiesbaden 1889, S. 268--270. 
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IX. 

Ein Beitrag zu der feineren Structur der Ganglienzellen. 

Von Prof. Dr. J u l i u s  Arno ld  in Heidelberg. 

(Hierzu Taf. IV u. V.) 

Untersuchungen, die ich in den Jahren 1863--64 tiber diesen 
Gegenstand angestellt habe, fiihrten m.ich zu der Ueberzeugung, 
dass die Ganglienki~rper eine complieirtere Structur besitzen, als 
man zu jener Zeit allgemein annahm. Darauf schien mir nament- 
lich der Befund hinzuweisen, dass an allen Ganglienkiirpern F~iden 
vom KernkiJrperchen ausgehen, die die Substanz des Kernes und 
der Rinde durchsetzen. W~ihrend ich urspriinglich die Absicht 
hatte, die Untersuchungen m(iglichst welt auszudehnen, schien es 
mir sp~iter zweckm~issiger, dieselben auf die Gan.glienk(irper des 
S?mpathicus zu beschr~nken. Die Resultate dieser Beobachtungen 
babe ich in dem XXXII. Bd. 1. Heft dieses Archivs veriiffentlicht. 
An dem Sehlusse der Einleitung zu dieser Mitthei|nng erw~ihnte 
ich meines Befundes auch an anderen Ganglienki~rpern mit folgen- 
den Worten: ,Ich babe zwar bereits Controluntersuchungen an an- 
deren Ganglienzellen z. B. aus dem Ganglion Gasseri des Kalbes, 
dem Centrainervens~ste m des Flusskrebses, dem Rilckenmark des 
Menschen angestellt und an denselben in manchen Punkten (ieh 
hebe bier nur den Befund yon fadenfi~rmigen Fortslitzeri, welehe 
yore Kernki~rperchen ausgehen hervor)fibereinsfimmende Resultate 
erhalten etc." --. Seit der Zeit babe ich entsprechend meiner 
urspriinglichen Absicht, den Gegenstand in griisserer Ausdehnung 
zu bearbeiten, Ganglienkiirper aus den Vorder- und HinterhSrnern 
des Riickenmarkes, dem Ganglion Gasseri und dam Sympathicus 
untersucht. Aus versehiedenen Griinden waren gr(issere Unter- 
brechungen in dieser Arbeit eingetreten; so oft ich sie aber auch 
zur Seite gelegt hatte, nahm ich dieselbe nach kiirzerer oder llin- 
gerer Frist wieder auf, angeregt dutch das Interesse des Gegen- 
standes und die neueren zum Theil sehr werthvollen Mittheilungen 
Anderer tiber denselben. 
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nut deshalb als Fett angesprochen werden mussten, sondern auch 
well an derselben Stelle die in Flemming'scher LSSung gehiir- 
teten KnStchen auf dem Durchschnitte eine entsprechend grosse, 
schwarz gefiirbte Partie erkennen liessen. In dieser verfetteten 
Zone der KnStehen saheil wir schon bei mittelstarker VergrSsserung 
nach leiehter Compression des Drii.parates einen Warm, moist 
spiralig eingerollt, welchen wit durch Zerzupfen der betreffenden 
Gewebspartien leicht isoliren konnten. Der aus den frischen 
NierenknStchen isolirte und in 0,75 pCt. Koehsalzl5sung unter 
dem Mikroskop beobachtete Wurm zeigte auch li~ngere Zeit, bis 
27 Stunden, nach dem Tode des Hundes, schon bei gew5hnlicher 
Zimmertemperatur geringe Bewegangen, welehe sich nach An- 
wiirmung des Objeettr'ggers mehr odor weniger steigerten. Auch 
naeh mehr als l:,)stiindigem Aufbewahren der Niere im Eis- 
schrank liessen sich an dora Wurm bei Erw'armung sehr lebhafte 
Bewegungen erzeugen. Er ,'ollte sich bald spiralig ein, bald 
zeigte er eine gesehli~ngelte Form, bald bewegte er sein hinteres 
Ende nach verschiedenen Seiten und veriinderte dabei seinen err. 
45 Stunden nach dem Tode des Hundes konnten an dem in 
0,75 pCt. KoehsalzlSsung aafbewahrten Warm aueh nach An- 
w~irmen keine Bewegungen mehr hervorgerufen werden. Die 
Liinge des Wurmes betrug an einem gestreckten Exemplar ge- 
messen 0,363 ram. 

Der im Allgemeinen walzenfSrmige Warm verjtingt sieh 
nach beiden Enden, von denen das eine (hintere), Fig. la and 
Fig. 2a, spitz zuliiuft, ws das andere (vordere), Fig. lb und 
Fig. 2b, mehr abgerundet ist. Das Kopfende, dessen Durehmesser 
0,016 mm betdigt, ist yon einer grfin]ichgelben Masse kappen- 
fSrmig (Fig. lbl) bedeckt, welche sieh bei Isolirung des Wurmes 
sehr leieht ablSst. Diese Kappe bleibt nur dann an demselben 
barton, wenn auch das das vol'dere Ende umgebende Oewebe des 
Kn5tchens mit dem Warm vereinigt bleibt. Sehr hiiufig liisst 
sieh noch in den Kn5tehen, aus welchem der Warm isolirt win'de, 
diese gelbliche Masse erkennen. An dem hinteren Ende, dessen 
Durchmesser O,008--O,012 mm betri~gt, bemerkt man zuweilen 
einen stache]fSrmigen Fortsatz (Fig. la~). In dem mit einer in 
maximo 0,004 mm breiten homogenen Cuticnla versehenen, leben- 
den Wnrme ist ein scharf begrenzter, etwa 0,008 mm breiter, 
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mit gelb-brgunlichen kugligen Gebilden erffillter Kanal sichtbar. 
Dass es sich um einen Kanal handelt, geht aus der Untersuchung 
tier spgter zu besehreibenden Wurmdurehschnitte hervor. 1)ieser 
Kanal beginnt etwa O,13 mm van dem Kopfende und hSrt etwa 
0,04 mm vat dem Schwanzende auf. Van bier aus geht sehr~g 
ein linearer Strang zur Cuticula, w~hrend van dem vorderen 
Ende des Kanals nach dem Kopfende ein sehr enger, O,13 mm 
langer Kanal verl~uft. Anderweitige Bildungen sind all den 
W/irmern nieht zu sehen. I, eider konnten wit weder durch 
Photogramme noeh dutch Zeichnung brauchbare Abbildungen van 
den tebenden Warmern aus den KnStehen der frisehen Niere 
erhalten. Die Wiirmer lassen sieh aber auch aus den in Miiller'- 
seher Flfissigkeit und in Alcohol absolutus gehgrteten, nachher 
wieder aufgeweichten Kn6tehen der Nieren leieht isoliren. Solche 
iso!irte Wiirmer sind in Fig. 1 und 2 wiedergegeben. An den- 
selben lassen sieh abet die eben besehriebenen StrueturverMlt- 
nisse nicht mehr deutlieh erkennen. 

Der Bau tier diese Warmer enthaltenden Kniitchen wurde 
an in Canadabalsam aufbewahrten Seriensehnitten studirt, welehe 
van den theils in Alcohol. absol., theils in Miiller'scher Flfissig- 
keit und Alkohol, theils in F le m m i n g'scher LSsung und Alkohol 
erhiirteten Prii.paraten hergestellt warden waren, nachdem die 
KniStehen mit kernf/irbenden Tinctionsmitteln (Boraxearmin, Fliima- 
toxylin, Vesnvin, Safranin, Carbolfuchsin) behandelt und in 
Paraffin eingebettet waren. Es ergab sich hierbei, dass einzelne 
KnStchen sich vollkommen scharf gegen das iibrigens normale 
Nierengewebe abgrenzten, w/ihrend dies bei anderen Kniitchen 
nieht der Fall war. Die ersteren (Fig. 4) wurden dureh eine con- 
centrisch angeordnete, mehr oder weniger dieke Schieht fibrilliiren 
Bindegewebes umgeben, welches in gleicher Weise angeordnete 
liingliehe, sehmale, stark tingirte Kerne enthielt (Fig. 4b). An 
diese Schicht schlossen sieh Centralw~irts epithelioide Zellen mit 
grSsserem, schw'aeher gef/irbtem, bl/isehenfSrmigem, Mcht granu- 
lirtem Kern an (Fig. 4c). Das Protoplasma der einzelnen Zellen 
Setzte sich an unseren Priiparaten vielfach nieht scharf ab, sodass 
stellenweise die beschriebenen Kerne in eine Protoplasmamasse ein- 
gebettet erschienen, giesenzellen wurden in diesen Serienschnitten 
nicht gefunden, desgleichen auch keine pflanzlichen Mikroparasiten, 
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insbesondere keine Tuberkelbacillen. An einzelnen Stellen sah 
man rundliche Liieken, welche hier und da in Gruppen neben 
einander liegend, eine Art Reticulum darstellten, welches in 
manchen Schnitten den ganzen mi~tleren Theil des Knotens ein- 
nahm. Diese Liicken waren theils leer, theils enthielten sic 
Kerne, theils wurden in ihnen LgrJgs- bezw. Sehr~gschnitte durch 
die oben beschriebenen Wtirmer (Fig. 4@ beobachtet. In der 
Umgebung der letzteren sah man an einzelnen dieser Serien- 
schnitte eine vSllig homogene, strueturlose, mit saurem Hgma- 
toxylin sieh schwach fgrbende Substanz, in deren Peripherie nur 
einzelne Kerne sichtbar waren, und welche das Bild der sog, 
Coagulationsnekrose gab. Die andere Art der KnStchen, welche 
sich nicht scharf gegen die Umgebung absetzte (Fig. 5), zeigte 
im Allgemeinen ~thnliche Structurverhiiltnisse. Die aug fibrilliirem 
Bindegewebe bestehende peripherische Zone war bei manchen 
derselben sp~rlieh entwickelt, fehlte aber auch zuweilea voll- 
kommen. Diese KnStchen zeigten aber in ihrer Umgebung gund- 
zellenanh~iufungen (Fig. 5c), welche sich zwischen die benaeh- 
barten Harnkan~tlehen fortsetzten und dieselben aus einander 
dr/ingten. Auf Serienschnitten dureh so!ehe KnStehen, welche 
mit Flemming'scher L5sung behandelt und mit Safranin gef'~rbt 
waren, liessen sich in diesen RundzellenanMufungen eine Reihe 
von Karyomitosen naehweisen. Von der Struetur des Nieren- 
gewebes war in den gegen die Umgebung sich scharf absetzenden 
KnStchen nichts zu sehen. In denjenigen KnStchen aber, in 
deren Peripherie Rundzellenanh'aufungen vorhanden waren, wurden 
in den letzteren, abgesehen yon Durehsehnitten durch tlarnkangl- 
chen auch vereinzelte Olomeruli und Blutgef//sse gesehen. Die 
letzteren sind also lediglieh als dem die KnStchen umgebenden 
Nierengewebe zugehSrig anzusehen. Blutgef/isse in den KnStchen 
selbst haben wir niemals aufzufinden vermocht. 

Betreffs der Durchsehnitte durch die W/irmer, welehe, wie 
bemerkt, auf diesen Serienschnitten zm" Beobachtung kornmen, 
ist yon vornherein verst~ndlich, dass dieselben je nach der 
Schnittrichtung ein verschiedenes Aussehen haben mfissen. Die 
Querschnitte'zeigen eine runde, die Schr'Sgschnitte eine mehr 
oder weniger ovale Form. Aueh Lgngsschnitte durch einea 
grSsseren oder kleineren Theil des Wurmes wurden gesehen. 
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Die richtige Deutung der Quer- und kurzen Schr~igschnitte kann 
gewiss dem Beobachter, der dieselben zum ersten Male sieht, 
grosse Schwierigkeiten bereiten. Indessen diirften ibm die L~ings- 
schnitte, beziehungsweise auch die langen Schr~gschnitte dutch 
die Wiirmer bald darauf hinfiihren, class er es hier mit thierischen 
Bildungen zu thun hat. AufFig. 3 sieht man einen solchen (a) 
mit einem spitzigen Stachel (b) versehenen L~ingsdurchsehnitt 
eines Wurmes. Nachdem man einmal den Saehverhalt erkannt hat, 
sind an diesen dutch die KnStehen gef~hrten Schnittreihen die 
Wurmdurehsehnitte leicht zu erkennen. Als diagnostische Behelfe 
kSnnen insbesondere die kleinen punktfSrmigen, dureh Farbstoffe 
sich stark tingirenden kernartigen Bildungen und die freilich 
nieht auf alien Sehnitten sichtbare Cuticula dienen. GewShnlich 
findet man auf jedem dieser Serienschnitte eiaen solchen Wurm- 
dm'chschnitt; gelegentlieh werden aber auch mehrere gesehen, 
was wohl dutch die Einrollung des Wurmes in den KnStchen leicht 
verst/indlieh ist. Auf einer ]~eihe yon Querschnitten durch den 
Wurm sieht man auch im Inneren des Wurmes gelegentlich 
Durchschnitte durch die bei Schilderung des Baues des frischen 
Wurmes besehriebene, als Darmkanal aufzufassende Bildung. 
Die Wfirmer beobachteten wir nut in demjenigen Theile der 
KnStchen, in welchen die epithdioiden Zellen gefunden wurden. 

Die so eben geschilderten, zooparasit//ren KnStchen wurden 
yon uns, nachdem sich erst unsere Aufmerksamkeit auf dieselben 
gelenkt hatten, fast constant in den Nieren unserer Yersuehs- 
hunde gefnnden. Wir constatirten diese wurmhaltigen KnStehen 
unter 17 F/illen 16real in den Nieren. Nur ein Theil tier be- 
treffenden Ilunde war 1/ingere Zeit in dem Hundestall unserer 
Klinik gewesen, andere waren erst vor ganz kurzer Zeit in den- 
selben gekommen. Wit fanden aber auch diese KnStchen in 
den Nieren yon Hunden, welche hie in unserem Stalte sich auf- 
gehalten hatten, indem wir solche Nieren yon anderen Orten er- 
hielten; so z.B. aus dem hiesigen pharmakologischen Institut. 
Natiirlich haben wir bei unseren Versuehshunden aueh die iibri- 
ten Organe auf die Anwesenheit solcher KnStchen, wie wir die- 
selben in den Nieren beschrieben haben, dnrehmustert, lu 
haben abet nur in den Lungen  tier Versuchsthiere und zwar 
etwa in der H/ilfte der F/ille meist in geringer Me,ge ~hnliehe 
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knStchenartige Bildungen gefanden, welche sich von den Kn5t- 
then in den Nieren zum Theil schon dadurch unterschieden, dass 
sie.sich gegen die Umgebung nicht so scharf absetzten. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung yon Serienschnitten 
dutch diese LungenknStchen und ihre Umgebung ergab sich, dass 
das Lungengewebe auch ausserhalb der KnStchen hyperplastisch 
war and zahlreiche, bei Behandlung mit Tinctionsmitteln sich 
fiirbeude Kerne enthielt. Eine diesem hyperplastischen Gewebe 
analoge Structur zeigten auch die KnStchen selbst, nur ersehie- 
nen bier die Kerne ganz dieht gedr/ingt. Epitheloide Zellen, 
Riesenzellen, sowie ausgedehnte Rundzellenanh'~ufungen wurden 
vermisst. Ebenso wurden in den KnStchen dieser Lungen kei- 
nerlei Bildungen gesehen, welehe als Wurmdurchschnitte h~tten 
gedeutet werden kSnnen. Nur einmal, und gerade deshalb haben 
wir mit doppelter Sorgfalt die Lungen uuserer Versuchsthiere 
durchmustert, haben wit bei einem derselben, bei welchem abet 
im Uebrigen die Lungen sich vollkommen :normal verhielten, 
aus einem durchscheinenden grauen Kn5tchen der Pleura einen 
Wurm mit Kappe isoliren kSnnen. Aehnliche Gewebswuche- 
rungen wie in dem Lungengewebe fanden sieh in der Umgebung 
tier grSsseren in demselben verlaufenden Bronchial~sten, woselbst 
sich auch gelegentlich einzelne, Lymphfollikeln gleichende Zellen- 
anh~iufungen fanden. Zeiehen regressiver Metamorphose fehlten 
in denselben. Tuberkelbacillen wurden in diesen kn5tchenartigen 
Bildungen nicht gefundenl). 

2. Zooparasi t~re  Tuberculose  tier KatzenlungeS) 

Wit fanden gelegentlich bei der Section zweier Katzen in 
den Lungen derselben unz/ihlige submiliare Kn5tchen, aus denen 
sich nach H/trtung in Mfiller'scher Flfissigkeit und Alcohol ab- 
solutus und nachherigem Aufweiehen in Wasser ein Wurm leicht 
isoliren iiess, l)erselbe war kleiner als die unter gleichen Ver- 

2) 2) A n m e r k u n g  bei  der Cor rec tu r .  Betreffs derfiberaus sp~rlichen 
die Neroa toden  der  H u n d e -  und K a t z e n l u n g e  und die dadurch 
bedingte L u n g e n w u r m k r a n k h e i t  betreffenden Literatur ~'ergl. die 
aus dem path.  I n s t i t u t  in M/ inehen  (Prof. B o l l i n g e r )  stammende 
Arbeit yon A r t h u r  5Ifiller (Deutsche Zeitschr. f. Thiermedicin und 
vergl. Pathologic Bd. XV. 1889. (Sep.-Abdr. S. 13--16.) 
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h'~ltnissen aus den oben geschilderten Kn5tchen der Hundeniere 
isolirten Wfirmer, auch liessen sich an ihm die Structurverh~lt- 
nisse nieht in der Weise klar iibersehen, wie bei den lebenden 
Parasiten der Hundeniere. Leider wurde es vers~iumt, aus den 
frischen KnStehen der Katzenlunge den Wurm zu isoliren. 

Die  mikroskopisehe Untersuehung von Sehnitten dutch das 
Lungengewebe ergab, dass die KnStchen sieh zun~iehst inter- 
alveols entwiekeln, dann bei weiterem Wachsthum die benach- 
barten Alveolen comprimiren, beziehungsweise in denselben lie- 
gem Bestimmte Beziehungen der KnStchen zu Blutgef~issen 
haben wit nicht auffiaden kSnnen. Yon dem umgebenden Ge- 
webe waren eine Reihe yon KnStchen dutch eine schmale Schicht 
fibrill~ren Bindegewebes abgegrenzt, bei den meisten war die= 
selbe jedoeh nicht vorhanden. Auf Serienschnitten dutch diese 
KnStchen zeigte sieh ein sehr kernreiehes Gewebe, in dem neben 
kleineren stark tingirten grSssere schwaeh gef~rbte, bl';ischen- 
tSrmige Kerne vorhanden waren. In dieses kernreiche Gewebe 
waren tiberdies typische Riesenzellen eingelagert, die ein dutch 
Tinctionsmittel sieh schwaeh Nrbendes Protoplasma zeigten, in 
welches in mehr oder weniger regelm~issiget: Anordnung bl/ischen- 
fSrmige Kerne mit einzelnen KernkSrperehen eingebettet waren. 
Tuberkelbacillen bezw. andere pflanzliehen Mikroorgaaismen 
konnten nicht naehgewiesen werden. Neben diesen Riesenzellen 
fanden sieh Quer-, Schriig- und Lgngsschnitte yon zooparasitgren 
Bildungen, die mehr durch zahlreiehe kleine, seharf tingirte Kerne 
kenntlich waren. Sic mussten, wie die oben geschilderten ana- 
logen Bildungen in den Kn~tchen der Hundeniere; als Durch- 
schnitte dutch die in den KnStehen der Katzenlungen vorhande- 
nen Wtirmer angesprochen werden. 

In einzelnen Quersehnitten fanden wit eine mehr oder we- 
niger homogene, mit Tinctionsmitteln sich nieht deutlieh f//rbende 
Masse, die zuweilen segmentirt ersehien, und in weleher nut we- 
nige, relativ grosse, sehwach tingirte Kerne lagen. MSglieher- 
weise handelt es sich hier um Durehsehnitte yon Wurmeiern. 
Bei dem Zerzupfen der KnStchen konnten jedoeh Gebilde; welehe 
mit Sicherheit als Wurmeier angesproehen werden durften, nie 
isolirt werden. 

Ausser in den Lnngen land sieh noeh bei einer Katze in dec 
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T r a c h e a l s c h l e i m h a u t  ein graues miliare s KnStchen, das histo- 
logisch wie die KnStchen der Lunge aufgebaut war. Es wurden 
allerdings Riesenzellen in demselben vermisst, jedoch L~ings- 
schnitte durch eiuen spiralig aufgerollten Wurm gefunden. 

Mehrere bei der letzterw~hnten Katze in der Rinde der 
N ie re  beobaehtete graue KnStchen, erwiesen sich bei der mikro- 
Skopisehen Uutersuchung als aus Rundzellen zusammengesetzt. 
Wurmdurchschnitte, Rieseozellen und epithelioide Zellen liessen 
sich nieht nachweisen. 

3) E p i k r i t i s c h e  B e m e r k u n g e n .  
�9 r .  l'~ le bereits am Eingange angegeben wurde, kennen wit" aus 

der Literatur keine Beobaehtungen fiber solche Zooparasiten ent- 
haltendeKnStchen in d e n N i e r e n  der Hunde.  Wirwissen auch 
nicht, dass sie in den Nieren anderer Hausthiere beobachtet 
wSrea. Auf welchem Wege die Parasiten in die Nieren gelan- 
gen, haben wir oicht ergdinden kSnuen. In den anderen Orga- 
hen unserer Hunde wurden diese Parasiten vermisst. Nut bei 
einem Hunde liess sich auf der Pleura desselben ein wurmhalti- 
ges KnStchen (vergl. S. 437) auffinden, die Lungea selbst aber 
erwiesen sieh bei diesem Hunde gesund. In der relativ grossen 
Zahl yon FSllen, wo sich die vorher beschriebenen u 
in den Lungen unserer Hunde fanden, liessen sich in denselben 
nirgends weder Z0oparasiteu , noeh deren Eier nachweisen. In- 
dessen ist es a priori - -  und eine Beobachtung yon Osler  1) 
spricht dafiir - -  sehr wohl mSglieh, dass unter dem Einfiuss 
thierischer Parasiten entstandene Organvergnderungen manehmal 
bei der Section aufgefunden werden kSnnen, ohne dass die Para- 
siren selbst noch nachweisbar sind. 

J) Osler~ Verminous bronchitis in dogs. The Veterinarian. London 1877 
June. citirt naeh dem Centralblatt f. d. reed. Wissenseh.~ 1878, S. 58. 
Referat yon Grawitz. Osler nehmlich hat eine kleine Epidemie yon 
Bronehopneumonia verminosa (verminous bronchitis), welehe in der Meute 
des M ontreal-Jagd-Clubs ausgebrochen und dutch eine Strongylusart, die 
er Strongytus canis bronchiatis nennt, bedingt war, in klinischer und 
anatomischer Beziehung gesebildert. 0 s 1 e r vermntbet, dass die Wfirmer 
bezw. deren Embryonen durch Inhalation in die Luftwege de r jungen 
Hunde gelangt seien. In 3 unter 8 F~llen bestand die Tracheobronchitis 
und Bronchopneumonie, ohne dass die Entozoen aufgeflmden wurden. 

Arch iv  f. pa thol .  Anat .  Bd.  118. Hft .  3. 3 0  
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Die in den Nieren unserer Hunde beobachteten thierischen 
Parasiten waren nicht geschlechtlich differenzirt, sie befanden 
sigh s/immtlich im embryonalen Zustande und man muss, da 
Eier in den KnStchen yon uns niemals beobachtet wurden, ffir 
das Wahrscheinliehste halten, class die Embryonen selbst mit 
dem Si~ftestrom in die Nieren gekommen sind. Es ist uns frei- 
lich, nieht gelungen, in demBlute der Hunde, bei denen in den 
b~ieren thierische Parasiten naehgewiesen wurden, deren Eier oder 
Wurmembryonen aufzufinden. Patr ick Mausonl), welcher fiber 
Hi~matozoen in China bericlatet hal  giebt an, dass daselbst im 
Blute der tIunde sehr oft Ernbryoneu yon Fi]aria immitis vor- 
kommen. Er fand sie in dem Blute, welches er dutch Ein- 
schnitte an den haarlosen Stellen der inneren Oberfls des 
Ohres gewonnen hatte. 

Was nun die KnStchen in der Katzenlunge  anlangt, welche 
oben geschildert wurden, so batten sie mit denKnStchen in den 
Hundenieren das gemein, class sie ebenfalls zooparasit~irer Natur 
waren. Ob die aus ihnen isolirten W/irmer~ wie die aus den 
KnStchen der Hundeniere isolirten , geschlechtlich differenzirt' 
waren, kSnnen wit nicht sagen, well wir nur Wfirmer unter- 
suehten, die :aus in Mfiller'scher Flfissigkeit und absolutem A1- 
koho] geh~rteten, spg.ter in Wasser wieder aufgeweiehten Lun- 
genknStchen iso]irt waren, und an denen die Structurverh~Itnisse 
sigh nicht tibersehen liessen. Auch in histoiogischer Beziehung 
unterschieden sigh die KnStchen in den Katzenlungen von denen 
in der Hundeniere. Die letzteren zeigten nur epithelioide Zellen, 
niemals aber Riesenzellen, ~ws sehr typische Riesenzellen 
neben epithelioiden Zellen in den KnStchen der Katzenlunge 
beobachtet wurden. Es ist nicht wohl anzunehmen, class wir 
die Riesenzellen in den KnStchen der Hundeniere fibersehen 
haben, well die einzelnen KnStchen in liickenlose Schnittreihen 
zer]eg t worden waren. Niemals win'den in den Riesenzellen 
selbst, welche sich in den KnStchen der Katzenlunge fanden, 
zooparasitih'e Bildungen gesehen. Dass sowohl in den Nieren 
der Hunde, wie in der Katzenhmge die Bildung der KnStchen 
yon den Parasiten abM.ngig war, ]i~sst sich wohl schon daraus 

1) Medical Reports for the half year ended 3tst March 1877 forwarded by the 
surgeons to the customs at the treaty ports in China. Shangai 1877. p. 13. 
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schliessen, weil wir niemals solche KnStchen ohne diese Para- 
siren gesehen haben. Die Sehnittserien gaben eine vortreffliche 
Gelegenheit, die ZusammengehSrigkeit der einzelnen Wurmdurch- 
schnitte in den betreffenden KnStchen zu verfolgen, nachdem wit 
dutch h:~iufige Isolirung der Wfirmer aus anderen KnStehen in 
noch zuverI~ssigerer Weise yon der steten Anwesenheit der 
Wfirmer iri den KnStchen uns fiierzeugt batten. Eier wurden 
in den KnStchen der Hundenieren niemals gefunden, dagegen 
fauden sich hier and da in den KnStchen der Katzenlunge Bil- 
dungel~, welche mSglicherweise als Eier der betreffenden Wfirmer 
anzusehen sind. Wir haben selbstredend nicht unterlassen, 
dutch Tinctien der Schnitte nach versehiedenen Methoden uns 
yon der Abwesenheit yon pfianzlichen Mikroorganismen, ins- 
besondere auch yon Tuberkelbacillen, zu fiberzeugen. Bei den 
gvossen Analogien, welehe die KnStehen in der Hundeniere und 
die mit Riesenzellen ausgestatteten KnStchen in der Katzenlunge 
mit den typischen Tuberkeln, welche durch den Tuberkelbaeil]us 
veranlasst werden, haben, d(irfcn wit wohl yon einer zoopara- 
sit/iren T u b e r c u l o s e  in der Niere des Hundes  und der 
Lunge der Katze  reden. Wie wir bei der Schilderung der 
KnStchen in der tiundeniere hervorgehoben haben, kommen in 
derselben auch regressive Ver~nderungen, und zwar anscheinend 
regelm~ssig Verfettungen und seltener Coagulationsnekrosen vet, 
dagegen wurden ausgesproehene Verk~sungen nieht gefunden. In 
den KnStchen der Katzenlunge haben wir solche regressive Meta- 
morphosen nicht beobaehtet. Solche zooparasit~ire, makroskopisch 
typischen Tuberkeln analoge KnStchen in der Lunge yon Hunden 
sind bereits einige Male besehrieben. Pa t r ick  Manson I) hat in 
den Lungen yon Hunden, welche an Filaria immitis litten, ganz 
alas Bild einer aeuten Miliartuberculose gefunden, in vielen F/illen, 
we das Bild der Tuberculose nicht deutlieh erschien, hatte man 
in den Lungen, wenn man sie zwischen den Fingern drfickt, das 
Geffihl als wenn sie kleine Partikelchen yon Sand enthielten. 

Laulani6 ~) hat ganz ~hnliche KnStchen~ welche wit in der 
Lunge der Katze fanden, in der des Hundes unter der Be- 
zeichnung ,Granu l i e  pu lmonai re  ~ besehrieben. Er meint, 

') 1. c. p. 23. 
2) Revue v6t6rinaire. Toulouse 1SS5. 

30* 
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dass dieser Prozess durch die Eier yon Strongylus vasorum 
(Bai l le t )  veranlasst sei, Laulani6  fund die erwachsenen 
Wfirmer im rechten He.rzen oder in den Aesten der Pulmonal- 
arterie und,nimmt an, dass die yon den Wfirmern in der Pul- 
m0na!arterienbahn abgesetzten Eier in den feinsten Aestchen 
derselben ihre Entwickelung durchmachen. Die Granula sieht 
Laulanid als Gef:~issentzfindungen an, bemerkt aber ausdriick- 
l ich,  (lass es f/ii" gewShnlich sehr schwer sei, bei ihnen Spuren 
yon der Wand der kleinen Arterie zu ~nden. 

Laulani6' unterscheidet.KnStehen mit endogenem und exo- 
genera ,Typus, je nachdem sich der Prozess im hmeren der klei- 
hen GefS~sse oder in dem umgebenden Bindegewebe localisirt, 
Die KnStehen mit endogenem Typus  fand er stets aus einer 
dureh eine Riesenzelle gebildeten centralen Zone bestehend, in 
deren Innern ein Wurm, selten E'ier oder ein Embryo gelegen 
war, die mittlere Zone setzte sich aus epithelioiden Zellen zu- 
sammen, die 'peripherisehe bestand aus circnl~r angeordneten, 
embryoniiren ,Elementen. Laula.ni6 betraehtet als das ffir die 
Bildung dieser KnStchen bestimmende die Nematodeneier, welehe 
sich nut ausnahmsweise in der n~iehsten Umgebung der Riesen- 
zellen, sondern fast stet;s in diesen selbst befinden. Laulanid 
nimmt an, dass. sich die Riesenzellen intrav.aseul/ir entwickeln, 
und dass das ganze KnStchen das Product einer Entziindung der 
Oef~issintima s e i .  Er hat in ihnen auch regressive Metamor- 
phosen beobaehtet. Die welt spiirlicheren u'nd kleinen KaStehen 
mit !exogenem Typus lgsst Laulani6 in der Weise entstehen, 
class die in einer kleinen Arterie steckenbleibenden Wurmeier 
daselbsl> aneurysmatische Erweiterungen erzeugen. Auch bier 
entwick:eln sich naeh Laulani6 epithelioide Zellen oder eine 
Riesenzell.e, schliesslieh degenerire die Adventitia und alas um- 
gebende Gewebe werde Sitz einer Wueherung. Laulani6 be-  
richtet schliesslich, dass die aus den Eiern ausgekrochenen Em- 
bryonen in die Bronchen wandern, nachdem sie die Entziindungs- 
heerde, ,welche sie sehiitzen, verlassen haben. Die Embryonen 
sotlen naeh aussen entleert~ yon anderen Thieren gefi'essen wet- 
den .nnd veto Verdauangskanal aus nach versehiedenen Umwand- 
lungen --'worfiber Laulani6 ebenso wenig wie fiber die Wege, 
auf denen sie wandern, etwas ermitte]n konnte.-- in erwachsenem 
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Zustande in's reehte Herz gelangen. Eine weitereYerbreitung der 
WurmknStehen in anderen Organen seiner Hunde hat baula'ni6 
nieht besehrieben. 

Wir haben kein geoht anzunehmen, dass e s  sich bei :den 
yon uns besehriebenen Zooparasiten um diesetbe Species yon 
Eingeweidewiirmern handelt, wie sie von~Laulani6 gesehildert 
wurden. Denn w i t  beobaehteten die W/irmer nich+~ im ge- 
sehleehtsreifen Zustande und konnten deshalb keinen Verg!eiph 
zwisehen ihnen und der yon Lau lan i6  gesehilderten Strongylus- 
art maehen. Ebenso wenig kSnnen wit behaupten, wie aus der 
Vergleiehung unserer oben mitgetheilten Beobaehtungen:mi} denen 
Lau lan i6 ' s  sieh ergiebt, dass, die WOrmer, welche wit in .un- 
seren WurmknStehen in der Nierc des Hundes und in der Lunge 
der Katzen beobaehteten, zur gleiehen Species gehSren. Jeden, 
falls unterschieden sieh dieselben dutch die Versehiedenheit ihrer 
GrSsse. Auch konnten wit weder im reehten tterzen, noeh .in 
der Lungenarterienbahn bei unseren Katzen und Hunden weder 
Zooparasiten, noeh deren Eier linden. Jedenfalls ist so viel 
sieher, dass aueh die yon Lau lan i6  geschilderten KnStehen 'in 
der Hundelunge sieh von den you uns besehriebenen in der 
Katzenlunge sehon dadurch untersehieden, dass wir in letzteren 
niemals W~rmer bezw. Wurmdurehsehnitte in den giesenzellen 
fanden. Aueh die Bildungen in diesen KnStehen, yon denen wit 
es unentsehieden liessen, ob sie als Eier anzusprechen seien 
(vergl. S. 438), lagen nieht in Riesenzellen. Uebrigens waren 
diese fragliehen Eier in den KnStehen unserer Katzenlungen yon 
den yon L a u l a n i 6  in der Hundelunge besehriebenen wesentlieh 
verschieden. L au l an i6  sehildert sie als ellipsoide K6rperchen, 
welehe bisweilen an Zahl die der Embryonen fibei~treffen. In der 
sehr dfinnen Sehale constatirte er einen stark granulirten Dotter 
in versehiedenem Zustande der Furchung und Entwiekelung. In 
einzelnen Eiern sah er unter der. Schale einen spiralig eingerollten 
Embryo. Ausser yon Lau l an i6  sind aueh yon einem anderen Be- 
obaehter Zooparasiten in Riesenzellen gesehen worden ; 31. Mi u r d 
in Tokio (Japan) 1) beobaehtete in einem Falle yon fibrSsen Tuber- 
keln, verursaeht dureh Parasiteneier, dem einzigen, der unseres 
Wissens seither beim Menschen beschrieben ist, Eier in giesen- 

~) Dieses Archly Bd. 516. 1889. 8.310. 



444 

zellen, welche im Centrum der im Periton'Xum befindlichen Tu- 
berkel eingebettet lagen. Er beschreibt diese Eier als Bildungen, 
welche aus einer fein granulirten, schwach gef/i;rbten Dottermasse 
bestehen, die die Eischale nicht ganz ausffillt. Die Schale der 
Eier war gewShnlich oval geformt, sehwach brgunlich gefs und 
besass an einem Ende einen zierlichen De&el. Sehr h/iufig sah 
Laulani6  die Eier nicht in natiirlicher Form, sondern unter 
einander oder dutch daneben befindliche Riesenzellen zusammen- 
gedriickt. Die meisten Eierschalen waren leer. Die Wiirmer 
selbst zu sehen ist Miura nicht gelungen. 

Indessen haben trotz der erwiihnten Verschiedenheiten die 
yon Laulani6  und yon uns beschriebenen Wfirmer das gemein- 
sam, dass sie KnStcheu zu erzeugen verm6gen, die in Grgsse, 
Aussehen und Structurverh~iltnissen yon den durch den Tuberkel- 
bacillus verursachten nicht zu unterscheiden sind, wenn nicht 
der Naehweis der zooparasit~Lren Gebilde die Natur derselben 
aufkl/~rt. Soweit sich aus dem sp~rlichen bis jetzt fiber diesen 
Gegenstand vorliegenden Material ergiebt, scheint es, dass ver- 
schiedene Eingeweidewfirmer solche zooparasit~ire Tuberculose zu 
erzeugen vermSgen. 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Erkli~rung der A b b i l d u n g e n .  

Tafel X[[I -XIV.  

S~immtliche Abbildungen sind yon Herrn Universit'~ts-Zeichenlehrer P e t e r s  
hierselbst nach der Natur gezeichnet. 

Wurm aus einem KnSlchen der Hundenlere isollrt, das in ~I/iller ~- 
sober LSsung und Alcohol absolutus gehSxtet und dann in Wasser 
wieder aufgeweicht wurde. 300faehe Vergr6sserung. a Sehwanzende 
mit einem stachelf6rmigen Fortsatz al, b Kopfe•de mit Kopfkappe bl, 
c Gewebe des Kn5tehens, das bei der Isolirung des Wurmes an dem- 
selben haften blieb. 
Wurm aus einem KnStchen der Itundeniere isolirt, welches in Mfiller'- 
seher LSsung und Alcohol abso!utus gehS.rtet und dann wieder auf- 
geweieht worden war. 300faehe Vergr. a Sehwanzende, b Korffende. 
I)nrchsehnitt dutch ein Kn6tchen der ttundeniere. 300faehe u 
Alkoholhgrtung~ F~rbung mit LSffler'seher LSsung. Behandlung mit 
sehr verdiinnter Essig~i~ure, a L:ingsschnitt dutch den Wurm. An 
dem einen Ende der staehelf5rmige Fortsatz b. Die Kerae der epi- 
thelioiden Zellen sind in dem Pr~parata nut" sehwaeh tingirt. 



Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig'. 7. 
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Durchsehnitt durch ein KnStehen der gundeniere. 300fache Ver- 
grSsserung. Alkoholhiirtung. Boraxcarmin. a Wnrmdurehschn!tt. 
b Schieht yon fibrill~rem Bindegewebe. c Zone -con epithelioiden 
Zellen. 
Durehschnitt durch ein KnStehen der tlundeniere. 300fache Ver- 
grSsserung. Alkoholhi~rtnng. Boraxcarmin. a Wurmdurchschr/itt. 
b gundzellenanhi~ufung, c Zone yon epithelioiden Zellen. 
Durchsehnitt dutch ein KnStchen der Katzenlunge. 3oOfacbe Ver- 
grSsserung. AlkoholhSztung. Boraxcarmin. a Wurmdurehschnitt. 
b Riesenzellen. 
Wurm aus einem KnStchen der Katzenlunge isolirt~ welches 'in 
Miiller'scher LSsung und Alcohol absolutus gch~rtet nnd dann in 
Wasser wieder aufgeweicht war. 300faehe VergrSssernng. 

T 

XXVI. 

Ueber die Verlinderung der ~ieren bei 
Sublimatvergiftung. 

(Aus dem pathologischen Institut und der I. medicinisehen Klinik in Berlin.) 

(Yon der Berliner reed. Facult~t gekrSnte Preisarbeit.) 

Von Dr. F e l i x  K l e m p e r e r  in Berlin. 

Bereits in den ersten VerSffentlichungen, die der lfeststellung 
des anatomischen Befundes bei der Sublimatintoxication galten, 
finde ich eine Frage angedeutet, die vor etwa Jahresfrist  hier in 
Berlin wieder angeregt wurde, abet  noch immer  einer endgfilti- 
gen Erledigung harrt, die Frage: ob das Sublimat Vers 
in den ~Nieren hervorruft und ob die Sublimatniere eine so cha- 
rakteristisehe ist, dass sie eine anatomische Diagnose auf vor~.n- 
gegangene Sublimatvergiftung ermSglicht. 

Die beiden ersten Sectionsberichte fiber Sublimatvergiftuu- 
gen, der yon B a r t h 6 1 m y  (1879) und der yen P r d v o s t  (1882), 
erregten kein allgemeineres Interesse. 

Der n'~chste Fall aber ,  den S t a d f e l d t  aus Kopenhagen im 
Jahre 1884 verSffentlichte, machte ein bedeutendes Aufsehen. 
Denn unterdess war das Sublimat in die chirurgisehe und ge- 


